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Introduction

* Lintelligence artificielle (I1A)
métamorphose l'industrie des procédés.

— transformation physique ou
chimique de la matiere (petro-
chimie,pharma...).

* Le machine learning (ML), une de ses
branches, améliore productivité, qualité
et réduit les colts.

* Ens'appuyant sur les données
historiques issues de capteurs, les
modeles prévoient les pannes et
optimisent la maintenance.
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L'ingénieur procedé

Ingénieur procédé dans une raffinerie, qui visualise des séries
temporelles de mesures de capteurs, (temperature, pression)




Visualisation de “Tags”




Données
industrielles

Possible avec avenement
de I'lOT (Internet Of
Things)

SCADA (Supervisory
Control and Data
Acquisition) et Data
Historian (congu pour
stocker des données de
séries temporelles)
assurent la collecte.

Contrairement aux db
relationnelles, data
historian optimisées pour
flux

Layer structure
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Technologies

Supervisory

SCADA

Communication

GPRS, Internet,
Radio, Satellite,

OPC, VPN

Local control

PLC & RTU
& HMI

Field

Sensors &
Actuators




|A et Machine Learning

Apprentissage a partir de
données

Types of Machine Learning

Machine Learning

Machine learning

Données d'apprentissage APPRENTISSAGE Modéle

Supervised Unsupervised Reinforcement
Learning Learning Learning
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- - ﬂr , I \ i Data Driven Learning from

Task Driven

(Classification/Regression) (Clustering) mistakes
(Playing Games)




Types de Machine learning

* Non supervisé e Supervisé (Réseau
(Clustering) Neurones)
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Reinforcement Learning

Agent Environment

Actions State, Reward Action
St Tt A
Rewards ‘
—

Environment

Observations
—

Agent-environment interaction loop.

PACMAN

Optimisation d’une fonction stratégie/action qui maximise les récompenses sur le long terme
Pas de “bonne” réponse a chaque étape, contrairement au supervisé



Maintenance predictive

e |La maintenance

prédictive anticipe les /&
pannes grace aux

données en temps réel S o
des capteurs.

* “Nitrop tot, ni trop
tard”
e Détection d'anomalies



Détection d’Anomalies
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Optimisation de procédé: comme,un
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Apprentissage par renforcement
pour ajuster en continu les
parametres d’'un procédeé (ex. :
distillation en raffinerie).

* Processus chimique : L'agent RL
ajuste les parametres
(température, pression, débit)
pour optimiser la production
(maximiser rendement, minimiser
co(ts).

* Action positive : Réglage efficace
- meilleure production ou
économie d'énergie.

e Action négative : Réglage
inefficace - hausse des colts ou
baisse du rendement.
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Limites et défis

Qualité des données (Garbage In Garbage
Out):

— Capteurs défectueux

— Importance du nettoyage des données

Inteprétabilité des modeles (“Black box™)
— Pharma: décisions doivent étre explicables (FDA)

Sécurité des données (cloud)

Adaptation d’infra, changements de
mentalités



Conclusion

* |A = opportunité majeure pour l'industrie, si
rigueur, qualité de données et accompagnement
sont au rendez-vous.

* Des défis restent a relever : adoption culturelle,
exigences réglementaires, transparence des
modeles, et investissement initial.

* L'avenir passe par des solutions hybrides,
explicables et pilotées par la donnée, alliant
technologie, expertise métier et conformité.



Questions ?

Merci de votre attention.
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